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Caractérisation de la matiére organique par la minéralisation™®
potentielle du carbone et de I'azote (= Cinétique C&N)
(NF XP U44-163, Décembre 2009) :

— Objectif : définir le potentiel de minéralisation (carbone et azote) de
produits organiques par une méthode d'incubation en conditions
controlées (T°et H). La minéralisation est un processus microbien qui
transforme la matiére organique en matiére minérale, soit

Corganique -> CO,
Norganique -> NH,* -> NO;

— Domaine d’application : les amendements organiques et supports de
culture homologués ou normalisés.

— Principe : Suivi de la production de dioxyde de carbone (C-CO,) et
d'azote minéral (N-NO;™ et N-NH,*) par un mélange terre + produit
organique, lors d'une incubation de 91 jours en conditions contrélées de
T°(28<T) et H° (pF 2,5).

— Norme validée par TAFNOR en Décembre 2009 et publiée en 01/2010
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Cinétique de Minéralisatonde NetC:la
terre de référence

« terre agricole de tendance limoneuse ou
sableuse,

— séchée a température ambiante et tamisée a 4 mm,
conservee a 4T,

— 100 g/kg < argile < 250 g/kg MS,

— 6.0<pHeau<7.3

— Calcaire < 2 g/lkg MS

— Nminéral < 35 mg/kg MS

— 5 g/lkg MS < Corganique < 10 g/kg MS
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Cinétique de Minéralisatonde NetC:

matériel et méthode

* Le produit organique : séché a 38T+/-2T, broyé et tamisé a 1 mm.

+ Un échantillon = 25 g de terre  séche ajusté & H°pF2.5 (optimum
biologique) + produit organique (apport a 2000 mg de carbone / kg terre
seche). + KNO3 (35 mgN/kg MS)

* Bocaux hermétiques de 11+ 1 flacon de soude 0,5 M (piégeage du CO2)
=> enceinte thermostatée a 28<C (optimum biologique).

¢ Un traitement sol seul = contrdle potentiel de minéralisation du carbone et
de l'azote du sol.

« 3 répétitions par traitement et par mesure.

« Dosage du C-CO2 a 9reprises aprés 1, 3, 7, 14, 21, 28, 49, 70, 91 jours
d'incubation a 28<C. Apres chaque mesure les flacons de NaOH sont
changés, les bocaux aérés. L'humidité des échantillons est contrdlée et
ajustée tous les 15 jours.

» Dosage de I'azote minéral (N-NO ;- et N-NH,*) a 7 reprises aprés 0, 7, 14,
28, 49, 70 et 91 jours d'incubation a 28T. Les echa ntillons sont sacrifiés et
extrait dans du KCL 1M, dans un rapport 1/4 p/v.
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Cinétiques de minéralisation :
Dispositif :
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Cinétiques de minéralisation :

Dispositif :
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Parametres mesurées :

C organique du produit en g/kg ou %
N organique du produit en g/kg ou %

QCI, : quantité de C-CO2 dégagé par le sol (avec ou sans produit) pendant
I'intervalle de temps I,

QCt, : quantité cumulé de C-CO2 dégagée par le sol (avec ou sans produit)
a la date de prélevement t,,

qCt, : quantité de C-CO2 provenant de la décomposition du produit

ct, : coefficient de minéralisation exprimée en % du carbone organique du
produit & la date t,

Qt, : quantité d’azote minéral présente dans le sol (avec ou sans produit)
pendant l'intervalle de temps I,

QNt, : quantité d’azote minéral produite par le sol (avec ou sans produit) a
la date de prélévement t,,

gNt, : quantité d’azote minéralisé (si >0) ou immobilisé (si < 0) dans le sol
par fe produit a la date de prélevement t,,

nt, : Nminéralisé ou immobilisé en % de I'azote organique du produit a la
date t,
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Cinétiqgue C& N / résultats C minéralisé

ANNEXE 1 / Résultats de la minéralisation du carbone du Solémoin
et du mélange sol Témoin + Produit Organiqu

DOSAGE DU C-CO2
Traitement / temps (jours) 0 1 3 7 14 21 28 49 70 ng
Sol Témoit 0 21 39 64 92 11z 134 17¢ 21t 254 mgC-CO2/k(
Ecart type 0 2 3 6 9 12 16 16 18 22  mgC-CO2/k(
Sol Témoin + Produit organiq 0 51 111 184 26z 313 351 43 501 565 mgC-CO2/k(
Ecart type 0 3 4 8 24 32 40 52 56 65 mgC-CO2/k(
|BILAN C-CO2 0 1 3 7 14 21 28 49 91
Produit Organiqu 0 31 72 12C 17C 201 217 25t 28t 311 mgC-CO2/k(
Ecart typ¢ 0 5 7 14 33 44 55 68 74 87 mgC-CO2/k(
BILAN C-CO2 (%) 0 1 3 7 14 21 28 43 70 01]
Produit Organiqu oC 15 3€ 6C 8F 10,1 10,6 12, 14,4 15% %C ajoutf
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Cinétique C& N / graphiques C minéralisé

Cinétiques de minéralisation du carbone du sol Ténin et du mélange
sol Témoin + Produit Organique
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Cinétiqgue C& N/ résultats N minéralisé

ANNEXE 2/ Résultats de la minéralisation de 'azote du Soldmoin

et du mélange Sol Témoin + Produit Organiqu

[DOSAGE DU NOT

[ Traitement / temps (jours 0 714 28 4c 70 E
[Sol Témoit 48 56 58 65 6E 73 77 mgN-NO3/k¢
type 2 5 5 3 3 7
[Sol Témoin + Produit Organiq 37 73 8¢ 93 10¢ 11€ 11E mgN-NO3/ k¢
Ecart typ 3 7 7 4 3 5 2
Bllan NOS 07 142 2 _70_o]
Produtt Organiq T 17 28 28 4z 43 38 mgN-NO3/ke
Ecart typc 5 12 12 8 6 12 4
[DOSAGE DU NH4
[Traitement / temps Gours; 07 14 o ac_70 o
Sol Témon T 0 0 0 0 0 Omg\NHdke
Ecart typ 2 o o 0 ) )
Sol Témoin + Produit Organiq 3 8 1 1 2 2 2mgNNHAke
Ecart typt 1 1 o 1 0 1 1
07 11 2¢ ac 70 o]
32 8 1 1 2 2 2 maN-NH4 k¢
Ecart typ: 2 1 0 1 0o 1 1
BILAN TOTAL N-MINERAL 0 714 28 4c 70 E
[Total Nmin. Sol Témoin 48 56 56 65 6E 73 77 mgN-NO3+NH4/k
Total Nmin. Sol Témoin + Produit Organique 70 82 9C 95 111 11€ 117 mgN-NO3+NH4/ke
Produit Organique 22 25 31 3 44 45 40 mgN-NO3+NHA/ke
Ecart typ 7 13 12 9 6 13 5
Azote réellement minéral 0 4 9 B 22 24 19 maN-NO3+NHAK
BILAN TOTAL N-MINERAL (%) 0 7 14 22 4 70 9]
N minéralisé ne 00 15 36 31 87 9.2 7.3%N organiqu
L
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Cinétique C& N / graphiques N minéralisé

Cinétiques de minéralisation de I'azote du Sol Ténim et du mélange Sc
Témoin + Produit Organique

N minéral
(moN-NO3+NHakg sol sec)

—— —+— Sol Temoin
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Organidue.
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9% Nminéralisé (NO3+NH4)

Minéralisation de I'azote organique du produit organique

Temps dincubation (jours)
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Bulletin de Synthése
De la Cinétique
de Minéralisation
duCetN
(page 1)

X. Salduc

%de carbane minéralise

Analyse N Specimen
COMPOST

‘ SYNTHESE DES

RESULTATS

PrNF U44 163 (cinétique de minéralisation du carbone et de I'azote)

Caractéristiques du produit

%du | Apport total pour 10 | Coefficient de | Estimation des fournitures

produit brut | tonnes de produit | minéralisation | pour 10 tonnes de matiére
épandu (kglha) | maximal en 91
Matiere séche 726 7260
Matiére organique (MO) 320 3200 2828 kg de MO stable
Carbone (C) 160 1600 11.6% 1414 kg de C stable
[Azote Total Ny 147 17 21 Unités de N disponibles
Dont Azote organique 113 13 14.5% 16 Unités @
Dont azote minéral 0.04 4
Forme Nitrique 0.04 4 4 Unites
Forme Ammoniacale 0.01 1 1 Unités
G/N total 137 ]
(1) Azote le aprés épandage
@ ©ou moyen terme. (Voir

COURBES DE MINERALISATION DE VOTRE PRODUIT ET DE PRODUITS DE REFERENCE

o a0 100
Durée dincubation oure)

~—C5-101000
—— Farine de

M @ w0 o
w
Durée dncubation ot 12
Compostbown s Conpost e boue

me —e— Boue papetiére
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¥ Ce compost a une bonne capacité &
enrichir le sol en matiére organique sur
le long terme. Un an aprés épandage
de 10 tonnes de votre produit (apportant

Bulletin de Synthése iﬁﬁ?,a‘f“re;‘ﬁr z‘s‘z‘g'ng:’%Z:‘“‘;i{;a;‘
e organique résistante a la dégradation
De la Cinétique de SR

Minéralisation du C et N I
(page 2) s

Watiers orgaiaue

| ¥ La courbe de minéralisation de Iazote
de votre produt est réguliére. On

bserve pas  de  phénomene
dimmobiisation  dazote,  méme
transitoire, pendant toute la durée de
Tessai. Ce produit est donc susceptible

INTERPRETATION
On considére que trois mois d'essai au laboratoire équivalent & une année de culture.

e fournir de I'azote : e fordre de 20
unités  d'azote pour 10 tonnes de
compost. Cette fourniture d'azote devrait
se mettre en place rapidement : dans le
mois qui sut lépandage, si les
conditions sont favorables, pour un
apport au printemps ou & 'automne. Les
foumitures d'azote étant trés lices aux
conditions dhumidité et de température
du sol, elles seront différses si les
épandages sont réalisés en hiver ou en
période de sécheresse.

Son inerisane
b mn = iy
B
=
=

> Votre produit posséde les caractéristiques d’un amendement organique (fourniture.
de matire organique stable). Il est aussi susceptible de participer a la nutrition azotée
i USSR T

Le 14 tévrier 2006
LCA - Service Agronomie
Warie-Laure GUILLOTIN

des estimations de fourniture pour

- Estimation d la quaniité de MO stable

L2 quanité totale en kg de carbone foumie par 10 tonnes do produl brut est calculée en multipliant fa dose de 10.000 kg par
1o on carbonodu produl bt = 10000 115,01 100= 1500 kg

o1
s e caron suschme Soe iniatnte o b, ame, Pou i sppon 50 10 1.5 uanin 4o caroons
ko.

minéralisée du produ est 1600 x 11.6% = 186

La quantté ge carbone restant dans f 5ol estalors : Gt =1600 — 186 = 1414 kgha
La founture de MO stable est calcule par - MOase = Crntie X 2 = 1414 x 2 = 2628 kgha

+ Estimtion dos ourntures dazote

portées par
[k ity pwﬂmt brut Les. dmemtel fomes dazot sont dstnguses
WL

0015 100 13 kg
L.

jours dincubation. pour calcuier fa

o1
scepibi fto moslico pmmm annee. Pour un

manils Ggnle omaniye suscepthie 9e minirlsse|
apport de 107, I quantité d'azote organique mindralisée du produitest: 113 x 147% = 16

Uallure e indigue si

X. Salducci / RhONe  Les fournitures totales d'azote minéral sont caleuiGos on addionnant Fazota minéralies & parte des dfientes
form [

‘es d'azote : N total minéralisable =1+ + 16 =

L

10000

oyen au ong tame. et sur

13

Lca

*Estimation des fournitures d'azote:

différentes formes d’azote sont distinguées.
» N-ammoniacal = 10000 x 0,01 / 10Qkg
* N nitrigue = 10000 x 0,04 / 1004kg
+ N organique = 10000 x 1,13/ 100 = 113 kg

Leles]

« Pour 10 tonnes de produit brut, lgsantités d'azote apportées par le produitsont
calculées en multipliant la dose de 10 000 kg pateheur en azote du produit brues

« L’azote minéral (ammoniacal et nitrique) initialent présent dans le produit est supposé

étredisponible a court terme.

On multiplie ensuite la quantité d’'azote organiquepatée par le taux maximum de
minéralisation de I'azote organiquen 91 jours d’incubation, pour calculer tpantité
d’'azote organique susceptible d'étre minéraliséi premiere anné®our un apport de 10
T, la quantité d’azote organique minéralisée du prodit est : 113 x 14.5% = 16 kg

« L'allure de la cinétique de minéralisation indigsid’azote ainsi minéralisé est disponible a
court, moyen ou long terme, et sur I'existence d&wentuel phénomeéne transitoire ou

prolongé de réorganisation de 'azote.

«Les fournitures totales d'azote minéral sont calcdles en additionnant I'azote
minéralisé a partir des différentes formes d’'azote : Notal minéralisable = 1 + 4 + 16 =

21 kg
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» Hypotheéses :
*MS :72.6%
* MO :32% sur brut— C : 16% sur brut
*N:1.17% sur brut (1.12% de N org / 0.04% de N-NI3401% de N-NO3)
« Coeff de minéralisation & 91 jours : 11.6% pour C

& sl
Interprétation des résultats de cinétiques de minélisati F? L OB

» Coeff max de minéralisation de N organique en @tgo 14.5% (pas d'immobilisation)

*Détail du calcul des estimations de fourniture poi® tonnes de matiére brute / ha :
» Estimation de la quantité de MO stable

» La quantité totale en kg de carbonefournie par 10 tonnes de produit brut est calc@ge

multipliant la dose de 10 000 kg par la teneur @fene du produit brut 10000 x 16,0 / 100 =
1600 kg

* On multiplie ensuite cette quantité par le tauxmdeéralisation du carbone maxine 91 jours

d’incubation, pour calculer lguantité de carbone susceptible d'étre minéraliséta premiére

année. Pour un apport de 10 T, la quantité de carbonéralisée du produit est : 1600 x 11.6%

186 kg.

« La quantité de carbone restant dans le sast alors : G, =1600 — 186 = 1414 kg/ha

= Cyape X 2 = 1414 x 2 = 2828 kg/ha
14

« La fourniture de MO stable est calculée psiO ;.
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Durée dincubation (jours) Durée dincubation ours)

——COMPOST 1 —=— Compostbovin  —&— Compost de boue
—— Farine de plume  —— Boue papetiere

100% O Nnitrique

80%
O Nammoniacal

60%

B Norganique
minéralisable &
courtterme

@ Norganique non
disponible a court
terme

Matiére organique 0%

Azote total

Effet amendant et nutritif : ajuster la date d’appbet la dose.
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i Exemple n°2 : cinétique de minéralisation d’'un compst non arrivé a maturité )
100 60
g a0 S — %ao
K -
£ e H
Z 60 g \é 20
é 40 :E
i 20 e — o 100
e -20
0 20 40 80 80 100
Durée d'incubation (jours) 0 T
Durée d'incubation (jours)
~~COMPOST 2 - Cormpost bovin + Cormpost de boue -+ Farne ds plume -+~ Boue papetiere
100% ON nitrique
100% |
80% +—— —
80% ONammoniacal
60% +— —
o
BN organique
40% BMOstable 0% immobilisé a court
| — terme
20% 20% BN organique non
0% 0% acourt
Matiére organique Azote total terme
Effet amendant mais risque de faim d'azote : ajuste fertilisation et la date d’apport.
17
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Limites des cinétiques de minéralisation

* Produits séchés a 40T : perte d’'une partie de I'az ote
ammoniacal. Quid de I'effet du séchage sur la dégradation de
la MO ?

* Produits broyés a 1 mm : trés grande surface de contact avec
le sol par rapport au produit de départ

e Température d’incubation : 28C
» Humidité favorable a I'activité biologique

N

Conditions optimales de
r N .
‘ minéralisation

Passage labo - champ ?

19
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Exemple n°3 : cinétique de minéralisation d’'un compst non stabilisé

e
-

\&_//“/
"

%de carbone minéralisé

—
40 o
20 ag i) 80 100

0 20 40 60 80 100 10
Durée dincubation (ours)

Durée dincubation (ours)

—+—COMPOST 3 Compaost bovin —=— Compost de boue
—— Farine de plume —— Boue papetiére
100% 100% O Nnitrique
80% 80%

O Nammoniacal

60% B MO instable 60% 1—— ——
40% B MO stable 0% B Norganique

minéralisable a
20%

20% court terme
@ Norganique non
0% acourt
R %
Matiére organique terme
Azote total

Effet amendant médiocre, risque de faim d’azotedetphytotoxicité : date d’apport ?
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Application a venir des Cinétiques de

minéralisation de C et N

e Possibilité de calculer , a partir du coefficient de
minéralisation du Carbone & 91 jours (cty;) I''SMO
(Indice de Stabilité de la MO ) = quantité (ou %) de
matiére organique résistante a la minéralisation aprés 1
an au champ,

— > ISMO = 87,829 — 08658 X cty,

e Transposition au champ : utilisation de modeéle
simplifié de la minéralisation de I'azote pour piloter a la
parcelle la fertilisation azotée

20
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Comparaison des Cinétiques de minéralisation de
I'azote au champ et en laboratoire

(Source Arvalis / Bouthier et Trochard, 2009)

26 cas / 44 couples

%Nminéralisé -
| 20 e

—e— Incubation
—8— Champ

I °% T S [ S
| 50 100 150 200 250 300

jours normalisés a 15C —

=
21
X. Salducci / Rhéne-Alpes Qualité Compost / 29-04-10

Lefes]ac
Caractérisation de la matiere organique par fractionnement

biochimique et estimation de sa stabilité
[prNF XP U44-162 (01-2002) puis XP U 44-162, Décembre 2009]

— Objectif : caractériser la stabilité biologique d'un produit organique a partir de
son profil biochimique (Stabilité biologique = propriété caractérisant la résistance
de matieres organiques a la minéralisation apres apport au sol mais restant

potentiellement minéralisable a long terme, a un rythme trés lent de I'ordre des
coefficients annuels de minéralisation (1%) observés dans les sols cultivés.

— Domaine d’'application : amendements organigues et supports de culture ayant
au moins 20% de MO sur MS.

— Principe : caractérisation de la matiére organique par solubilisations
successives (eau-NDF-ADF-H,SO,). Les fractions carbonées : solubles (SOL),
hémicellulose (HEM), cellulose (CéL), lignine-cutine (LIC), cellulose brute (CEW)
sont plus ou moins résistantes a la dégradation :

soluble < hémicellulose < cellulose < lignine et cutine.
Les fractions organiques déterminées sont utilisées pour calculer un indicateur
(ISB ou Tr) qui détermine a priori, dans le produit initial, la proportion de matiére
organique potentiellement resistante a la minéralisation.

— Norme expérimentale pour ISB/Tr jusqu’en Décembre 2 010, transformé en
ISMO et validée par ’AFNOR en Décembre 2009 et publiée en 01/2010

22
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Produits et creusets pour ISB

23
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Pesée des produits
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Appareillage
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Exemple de bulletin de résultats é’ggﬁ/fl'/“f’
Estimation de la stabilité des produits organiques (XP U44-162)
Envidela  Endn
maiére orgamiqueproduit see
Matiére Séche (%) 43,00 Fraction Soluble 31,00 18,57
Matiére Séche Résiduelle (%) 94,00 Hemicellulose 18,00 10,78
Cellulose 0,00 0,00
Matiére Organique (% du Brut) Lignine et Cutine 59,00 3534
Matiére Organique (% MS)
Cellulose brute 51,00 30,55
Fraction Minérale (% MS) 40,10
SB=42,7
Cuclyes valenrs de réference powr 158
On peut penser que ee type de produit a un réle nutrtif et e
structural pour le sol En effet, il apporte des élémems
minéraux mais aussi contribue & l'amélioration de la CEC, de
laRU
Compte tenu de I1SB de ce produit, la matiére orzanique
fournira environ 109,00 ke d'humus par tonne. En fonction des
conditions  pédo-climatiques. cette estimation pourra étre
Iégerement différente
Vore produit
27

X. Salducci / Rhéne-Alpes Qualité Compost / 29-04-10

Leles] Al

Indice de Stabilité Biologique (ISB en % de la MO) pourcentage de
matiére organique résistant a la biodégradations mestant potentiellement minéralisable
along termea un rythme tres lent, de I'ordre des coefficiartauels de minéralisation
(1%) observés dans les sols cultivés (calculé argietson profil biochimigye

ISB (INRA 33)

Fraction SOL
Fraction HEM
—FractionCEL—

Fraction LIC

SOL = soluble
HEM = Hémicellulose
LIC = Lignine + Cutine

Fraction CEW CEW = Cellulose brute

ISB = 2,112 - 0,02009xSOL - 0,02378xHEM + 0,00840xLIC 02216XCEW

26
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MO = 25,76 % du brut
ISB =42,7%

Lofes]alet
Application pratique des indices ISB et Tr o OB

Tr =66,2%

A partir de I'lSB :
1000 kg de matiere bruspportent 257,6 kg de MO brute qui sont suscegtitée

fournir 257,6 * 0,427 = 110 kg de matiére organigogentiellement résistante a I
dégradation.
Concretement : 1000 kg de compost frais apport&éftkly de MO résistante a laj
dégradation

A partir du Tr :
1000 kg de_matiére brutapportent 257,6 kg de matiére organique qui s

susceptibles de fournir 257,6 * 0,662 = 170,5 kgtién@ organique
potentiellement résistante a la dégradation.

Concréetement : 1000 kg de compost frais apport@at5Lkg de MO résistante §
la dégradation

28
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ISB de différents produits : o et o
(source Linéres, INRA Bordeaux)

Quelques valeurs de référence pour I'ISB

lourbes (9
Ecorces de régineux [
Diéchets vens composids [y
Ecorees He feuillus  rm———————py
1 Fumiers « mirs », bois compostés
B Fumiers « 172 mirs », compost de champignonniére
[=—— Fumiers jeunes. bais de feuillus et iésineux
[E—————P Compostsurtains, boues
[T Residus de cultures, pailles, bois trés jeune
‘ Dejections de volaille: 1SB

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
_ Indice de Stabilit¢ (%MO) Source: INRA 33
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Lofes]alet
Limites de ISB et Tr e - ‘\’

Indices élaborés sur un nombre réduit d’échantillons et sur certains
types de produits organiques seulement : quid de la représentativité
de cesiindices ?

Certains produits peuvent présenter des résultats aberrants (< 0 ou
>100), par exemple parce qu’une des fractions est négative. Un
guide d’application précisant les conditions d’utilisation et
d’interprétation est prévu.

Les deux indices ISB et Tr donnent parfois des estimations
contradictoires de la proportion de MO résistante a la minéralisation.
=> un nouvel indice qui remplace ces 2 indices depuis 12/2009
(ISMO : Indice de Stabilité de la MO / XP U44-162, Décembre
2009).
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9 _/5
Nouvel indice d’estimation de la Stabilégfj/?&
Biologique de la Matiere Organique : ISMO
(NF XP U 44-162, Décembre 2009)

Méthodologie trés proche de I'lSB/tr  : fractionnement biochimique
(SOL, HEM, CELcalculée, LIC) + pourcentage de minéralisation du
Carbone apres 3 jours d’'incubation (XP U 44-163),

Travail financé par 'TADEME

Etabli sur la base d'une étude portant sur 83 produits  (pour 10 a
50 pour ISB/tr) puis appliqué a une base de données en comportant
plus de 500,

Plus robuste que ISB/tr  pour que faibles variations sur les fractions
aient peu d’'impact sur I'indice,

ISMO = pourcentage de matieére organique du produit résiduelle
environ un an apres apport au sol. Cette fraction reste minéralisable
mais a un rythme plus lent (#2% / an).

ISMO = 44,5 + (0,5 x )—(0.2x )+ (0,7 x LIC) — (2.3 x ct.)
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Premiers résultats de I'analyse de I'ISMO pgﬁﬂrﬂ%a“\

2-/a

produits organiques regroupées en 11 groupes
(Lashermes et al, 2008)

+— - - Matiéres Végétales

] Mulchs
_ Matiéres animales
s Fumies
] T T} Lisiers + Fientes
[ Engrais
B |pigestas
—1 " T H - Composts d'effluents
08 oo oy o| Composts urbains

o oo u’—_i")aaﬂﬂ Boues

Autres

0 20 40 0 a0 100
ISMO (en % de la MO totale)
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Exemple de bulletin
D’analyse de ''SMO

%}EA e ék Ls /Zl /q‘i

wir: LI032133
BROYAT VGX + BIODECHETS

Estimation de Ia slabilité de la matiere organique (XP U 44-162) ]
Fractionnement biochimique

3 Iibres on %6 de
matire organique

‘Composés organiques soubles "SOLY 49,4
h r 3

orpmiques nsolubis das lo déergent acide. 460

Conmposés
deta M)

i apris 1
i XU 163 (% du C nal)

ISMO : ndice de Stabilité de la Matiére Organique

]

1SMO en % de o mativrs 77
organique
1SMO enke 11 e proit e

ISMO ke /T de prouic. 196
brut

Le Servies Agronomie

ittt ettt Eay 33
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_ n( /Z/ae
Test rapide d’évaluation de la maturité d’'un contpost. /... @@
et de caractérisation des matiéres premiéres vis-a-vis de la
germination du cresson (XP U44-165, Février 2004) :

* Objectif : évaluer la maturité d’'un produit organique et la présence
de molécules phytotoxiques par un test de germination et de
croissance du cresson en conditions controlées.

+ Domaine d’application : amendements organiques et support de
culture : suivi de fabrication des composts, caractérisation de
matiéres premiéres entrant dans la composition des supports de
culture

* Principe de la méthode : Le compostage des matieres organiques

permet de dégrader progressivement certains composés
phytotoxiques d’origine naturelle ou non (ex : phénols, acide
acétique, résidus d’herbicides...). L'état d’'avancement de la
dégradation de ces composés caractérisés par leur potentiel
phytotoxigue (anti-germinatif) est utilisable pour évaluer I'état
d’avancement du processus de compostage (= maturité du produit).

Celeot
Test de maturité d’'un compost / Méthode |

Méthode : culture en pot dans un terreau témoin et un mélange
60% / 40% (v/v) terreau/produit organique (amendement organique)
ou 100% (support de culture).

— Tamisage a 10 mm du produit organique,

— Dilution dans un ratio 60/40 ou 0/100 avec un terreau de référence
(5.5<pH<7.5; conductivité électrique de 25 a 30 mS/m, équilibre N-P-K
voisin de 1-0.5-1.5)

— Humectation des pots par subirrigation jusqu’a saturation,

— Semis de 25 graines de cresson / pots x 4 répétitions (pots de 1 litre
percé a la base),

— Semis sur terreau de référence x 4 répétitions,

— Mise en culture 7 jours dans phytotron (16h jour / 8h nuit; 7000
lux/60cm, Tmini : 22¢C / 18C)
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Ceres f -
Test de Maturité / «Test Cresson » selon XP U 44-165
Dispositif :
36
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Résultats et interprétations :
* Les mesures portent sur :
— le nombre de apres semis,
afin d’évaluer un retard de germination,
— le nombre de aprés

semis, en distinguant plantules normales et anormales, (les
résultats en pourcentage du nombre de graines semées).

- la des plantules normales mesurées par pot
au ramenée au nombre de plantules normales

Une analyse statistique des résultats, de type analyse de variance
est effectuée et permet de juger de I'état d’'avancement du
compostage.
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Exemple
de rapport
D’analyse
pour

un Compost vert ;- wseseznsm

MATCRES

%‘:\CA RAPPORT D'ANALYSE DE PRODUIT ORGANIQUE cea 5'5’/?'/{& /75 gj/?[z/dé
sy -

TEST DE GERMINATION ET DE CROISSANCE DU CRESSON SEM XP U 44-165

[N de laboratoire:
Demandeur

Reérence:

Nature compost de végétaux
Intermédiaire:

Date de réception:

Nombre de graines semées par pc 2 (4 répétitons = 100 graines
Référence: (Tereau NEUHAUS, pHeau 6.0

Reference 085026

Doses (V) 10000 60140
[Moyenne germination 72 h (%) % 84
[Moyenne plantules normales 7j (%) 99 92
[Moyenne plantules anormales 7j (%) o 0
[Moyenne biomasse séche par plantule (i 37 35

9 germination 4 72 h B 100
%6 Plantules Normales a 7 B 100

Biomasse séche ! plant P 100

o0 2 0 60 8 100 e
Valeur Relative (INDICE 100 = Référence) Référenc

Commentaire : (* Analyse statistique pour un risqued'erreur de 59%)

Ce produit, & la dose de 40% viv, présente un pffeptoxique significatit* sur la germination delantes,

Cet effet se traduit par une différence de gerrnatar rapport a a référence da2%

Le nombre de plantules normales nest pas sigtivoment* différent entre le prodit et Ia référenc

Les biomasses aériennes séches moyennes parpastet pas significativement: différentes entrpriaduit et la référence.

Conclusion: Ce produit nest pas arrivé & maturi

Lofes/tle
Essai de détection et de quantification d’adventices dans
un amendement organique ou un support de culture

» Obijectif : détecter la présence de graines (ou de propagules)
d’adventices et d’en évaluer le nombre dans des amendements
organiques ou des supports de culture.

* Pas de norme homologuée

* Projet de norme en stand-by depuis fin 2007 apres 3 ans de travail
: probleme de constitution de lots de graines d’adventices pour la
réalisation de tests inter-laboratoires.

e Principe du test: Cet essai est réalisé en 2 phases :

— 1) Préparation de I'échantillon (tamisage, dilution éventuelle avec de la
tourbe, traitement éventuel de levée de dormance);

— 2) Phase d’émergence (2 semaines), suivie éventuellement d’'une
période de croissance des plantules pour identification (+ 2 a 3
semaines).
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5 /L//dé
E/ES)C =

Test de recherche d’adventices

* Méthode :

Tamisage a 10 mm du produit organique,

Mesure du pH 1/5, v/iv (NF EN 13037) : objectif 5.5 &4 7.5,
ajustement par dilution avec une tourbe blonde (si trop alcalin)
ou avec carbonate de calcium (si trop acide)

Mesure de la conductivité 1/5, v/v (NF EN 13038) : objectif 20 &
60 mS/m : ajustement par dilution avec tourbe blonde si trop
élevée ou par ajout de KNO3 (saturation a 1g/1),

Mise en place de 1 litre d’échantillon soumis a essai dans des
bacs de type « mini-serre » au fond ajouré,

Saturation de I'échantillon avec de I'eau distillée par sub-
irrigation,

Mise en culture dans phytotron (16h jour / 8h nuit; 7000
lux/60cm, Tini : 22C / 18T)
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" de laboratorre: B4B0:

Mise en place / matériel b oo

Mini-serre o e 2sn200
: Compost dilué avec tourbe blonde

TEST ABSENCE DE GRAINE ET DE PROPAGULE
(Méthode Interne)

I- Objectif / Méthodologie du test

Détecter la présence de diadvent organique de cul
Le produit est testé sur un volume de 1 ltre, optimales en phytotron » de 22°C
température « it » de 18°C et de luminosité fyame : 7000 lux a 60 cm, la photopériode est deelfes d'éclairement et
8 heures d'obscurité) durant 2 semaines, aprés ajusté son pH et sa conductivité a des valewspables

- Produit brut :

Mesure du pH (viv 1/5; 87 (NF EN 13037 Février 200
Mesure de la conductivité (viv 1. 394, mSiv (NF EN 13038 Février 200
l- Echantilon pour analyse avec ajout de du carbonate

sily alieu

Mesure du pH (viv 1/5; 647 (NF EN 13037 Février 200
Mesure de la conductivité (viv 1., 56.C mSiv (NF EN 13038 Février 200
RESULTATS :

Une germination détectée aprés 14 jours dincubahioproduit en phytotron.

Conclusion: présence d'une graine ou propagule dans 1 litreadproduit organique.
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